2.11.3 Hranoly |

Piedpoklady: 021101

Pedagogicka poznamka: Pfi vyuce v sekund¢ se jako nejvétsi problém ukazalo pocitani s
vyrazy. Ackoliv Zaci pismenka pouZzivali bez vétSich problémt v jednoduchych
vzorcich, pocitdni s mocninami a Gpravy vyrazil se i u velmi dobrych zZaka staly
nécim zcela formalnim.

Objemy a povrchy hranolt se mi zdaji jednou z méla véci, kde je mozné takové
vypocty provadét a drzet tak kratky vztah k realité, aby Slo vysledky snadno
kontrolovat. Proto kromé ¢iselnych piiklad pocitdme priibézné i pismenkové.

Pr.1: 'V Metrolandii vladne lobby vyrobcti métidel. Proto se v této zemi velmi ¢asto méni
zakonné méfici jednotky. Obyvatelé uz si zvykli a mnoho véci radéji fesi obecné
(oznadi si jednotku délky napiiklad a a vSechny vypocty provadéji s timto
pismenem), aby pii zméné jednotek nemuseli vypocty provadét znovu a pouze
dosadili novou hodnotu jednotky. Vypocti obvod a obsah ¢tverce o délce strany 3
jednotky (3a ). Vypocet zdivodni i pomoci obrazku.

. Lobby - skupina pro ovliviiovani poslancii, vlady, médii a vefejnosti, kterd se snazi prosadit
své zajmy (napiiklad ovlivnit zdkonodarny proces tak, aby vyhovoval zdjmiim této skupiny).
' Naptiklad v CR byla velmi dlouho silnd lobby hazardnich spoleénosti, které podatilo se

'~ ovlivnit zdkonodarstvi i vykonnou moc tak, Ze CR byla zem{ s nejvétsim poétem hracich

- automatdi na tisic obyvatel.

- Obvod &tverce o strané 3a

'+ o0=3a+3a+3a+3a=12a
- nebo jinak: 0 =43a =12a.
- Obrézek

. a,a, a

' Pokud je jedna strana Ctverce sloZena ze tif dil, je obvod ¢tverce sloZen z dvandcti dili.

Obsah ¢tverce o strané 3a
o S=d’=(3a) =3 @* =9a°

e nebo jinak: S =ald =3aBa =303 =94’
. Obrazek



' Pokud je jedna strana Ctverce sloZena ze tif dili, miZeme ¢tverec vydlazdit deviti ¢tverci o
- strané jeden dil.

Pr.2: Urci objem a povrch krychle o délce hrany 2 jednotky (2a ). Vypocty zdivodni i
pomoci obrazku.

' Povrch krychle o hrané 2a
S =6a>=6(2a)" =63d* =24a>
' jinak: Sest stén kazd4 o obsahu § =2a2a =22k =4a” = povrch S =634’ =244

Objem krychle o hrané 2a
V=4 =(2a)3 =84°
jinak: V=a@@=2aRaRa=22R GGG =84,
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| Z obrézku je vidét, ze krychli o hrang 2a:
.« miZeme pokryt 24 dlaZdicemi o hrané a aplose a*° = S =24a°,
« muZeme sestavit z 8 mensich krychli¢ek o hrané a a objemu o’ =V =84’.

H Pr.3: Urci objem a povrch kvadru o délkach hran a, 2a, 3a. Vypocty zdivodni i
obrazkem.

Povrch kvadru o hranach a, 2a, 3a
P= 2(ab+bc+ac) = 2(a (2a+2a Ba+aBa) = 2(2a2 +6a’ +3a2) = 2(11a2) =22a’
' jinak: Obsahy stén kvadru (kazdd je dvakrat):

o sténaorozmérech a a 2a: S =aRa=2a",

o sténaorozmérech 2a a 3a: S =2aBa =6a",

. e sténaorozmérech a a 3a: S =aBa=3a",
' Celkové: S =2[2a° +2[6a’ +2B3a’ =4a’ +12a° +6a” =224

' Objem kvadru o hranich a, 2a, 3a
' V=abc=2aBa=20kEk=6d4°



' Z obrazku je vidét, ze kvadr o hranich a, 2a, 3a:
' « muZeme pokryt 22 dlazdicemi o hrané a a plose a> = S =22a°,
« muZeme sestavit z 6 mensich krychli¢ek o hrané a a objemu > =V =64’

H Pr.4: Jak vypadaji v Metrolandii vysledky vypoctil, pro:
‘ a) délky b) plochy ¢) objemu?

. a) délky
' Soucet pismenek v prvni mocning.

b) plochy
- Soucet pismenek v druhych mocnindch (nebo vzdjemnych soucinech dvou pismenek).

' ¢) objemu
. Soucet pismenek v tietich mocninéch (nebo vzdjemnych soucinech ti pismenek).

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad samoziejmé neni matematika, ale neni diivod
se nad nim nezamyslet, kdyZ je trocha Casu.

Pr.5: Proc lobby vyrobcii métidel prosazuje neustdlé zmény zdkonnych méficich jednotek?
Cim bys na misté vlady této zem¢ zmény ob¢antim zdivodnil?

Neustdlé zmény zdkonnych méficich jednotek znamenaji neustdlou nutnost kupovat nova

' méfitka a tedy znacné zisky jejich vyrobct.

- Zmény jednotek je moZné zdfivodnit:
-+ jedinecnosti Metrolandské civilizace, kterd nemusi otro€it cizackym jednotkdm jako
! jiné narody,
* neutuchajicim duchem Metrolandskych inovaci, ktery brani Sedému a neinven¢nimu
: opakovani davno piekonanych postupt,
* zamcéstnanosti v tovarnéch, které vyrabéji métidla,
. » potiebnosti intelektudlniho cvi€eni, které zvySuje vzdélanost naroda.

Krychli i kvadr miZeme vytvofit tak, Ze poloZime jednu sténu na vodorovnou podlozku a
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Stejnym zplisobem nemusi postupovat pouze se ¢tvercem nebo obdélnikem, kolmo vzhiiru
muizZeme zvedat i jakykoliv jiny n-thelnik - ziskame tak n-boky kolmy hranol.

....... -

Na naSem obrazku je podstavou hranolu pétithelnik, proto hranol oznacujeme jako pétiboky
kolmy hranol.

Dodatek: Pokud bychom zvedali podstavu Sikmo, vznikl by hranol, ktery oznacujeme jako
kosy. Témi se zatim zabyvat nebudeme a v§echny hranoly budeme automaticky
povazovat za kolmé.

....... -

. Kolmy trojboky hranol ma:
e 6 vrcholg,
* O hran (tfi svislé a po tfech v obou podstavach)
-+ 5stén (dvé podstavy a tii bo&n{ stény).

Pi.7:  Pravidelny n-boky hranol je kazdy hranol, jehoZ podstavami jsou pravidelné n-
uhelniky. Patii mezi pravidelné hranoly krychle? Patii mezi pravidelné hranoly kvadr
(pokud musi mit kvadr n¢jakou specidlni vlastnost, najdi ji)?

' Krychle m4 za podstavu &tverec (pravidelny n-thelnik) => jde o pravidelny n-boky hranol.



" Pravidelnym n-bokym hranolem mtize byt i kvadr, pokud jeho podstavou bude &tverec.

Pr. 8: Narysuj obrazek pravidelného trojbokého hranolu o délce hrany a =4 cm a vysce
v =6 cm. Hranol neleZi na podstavé, ale na jedné z boc¢nich stén tak, Ze podstava je
natocena Celem proti Tobé.

. Pravidelny trojihelnik je rovnostranny trojihelnik = podstavou hranolu bude rovnostranny
. trojuhelnik, ktery narysujeme nezkreslené (je ¢elem k ndm). Bo¢ni hrany budou zkrdcené na
- polovinu a narysované pod tihlem 45°.

Shrnuti: N-boky kolmy hranol vznikne "zvednutim" libovolného n-tihelniku kolmo vzhuru.



